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[摘 要 ]根据广深高速公路等施工 实践经脸
,

对会路桥梁水下混凝土灌注桩
、

主体钢筋泥凝土
、

后张法预应力箱梁制作
、

桥梁架设的施工与监理过程中控制关健点进行探讨
,

以期加强施工与监理的工作质 1
。

t关健词 】高速公路 桥梁 施工监理

I中圈分类号】U44 5 1文献标识码 B I文章编号 1 1X( 抖 ee l oo l 《2X() 7 )08
一
伪一9司3

自上世纪 90 年代以来
,

全国公路建设蓬勃发展
。

各干线

公路
、

国道
、

高速公路的建设如雨后春笋
。

作者根据广深高速

等多年高速公路施工总监理工程师的工作经验
,

就桥梁建设

水下混凝土灌注桩施工
、

主体钢筋混凝土的施工和后张法预

应力箱梁的制作及桥梁架设几个方面
,

探讨施工监理过程的

关键问题
。

, 水下混凝土湘注桩施工及监理控制的关键点

桥梁基础设计大都为摩擦桩
,

桩径从 .0 8 一 .2 0 m 不等
,

桩长依地质条件在 20 一 30 m 不等
,

水下灌注桩的成孔方法

有泥浆护壁旋转钻
、

冲击钻两种主要施工方法
。

在地层以土

质为主时
,

以泥浆护壁旋转钻为主
,

在地层有坚硬岩石或地

下孤石较多时以冲击钻使用为主
。

以冲击成孔为例
,

冲击成

孔灌注桩施工工序为
:

场地平整一
今

桩位放线
,

开挖泥桨池
、

浆

沟、 护筒埋设一钻机就位
、

孔位校正一冲击造孔
、

泥策循环
、

清除度渣、 清孔换策、 终孔脸收* 下钢筋笼和钢管套* 灌

注水下泥凝土、 成桩养护 。

对于成孔过程
,

施工和监理都要

注惫桩位放线准确
,

钻机架设平整
,

孔径垂直
,

成孔后进行孔

深
、

孔径和垂直度检查合格
,

再认真清孔
,

准备下钢筋笼
。

1
.

1 泥桨护壁灌注桩成孔施工中施工与监理工作关链点

1
.

1
.

1 坍孔

在成孔过程 中或成孔后坍孔
,

产生的原因主要有
: ①提

升
、

下落冲锤
,

掏渣和放钢筋骨架时碰撞孔壁 ;②护壁周围未

用粘土封填紧密而漏水或护筒埋t 太浅 ;③未及时向孔内加

泥浆
,

孔内泥浆面低于孔外水位或泥浆密度不够
。

预防措施
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及处理方法
:

提升下落冲锤
,

掏渣筒和放钢筋笼时保持垂直

上下 ;护筒周围用粘土填封紧密 ;钻进中及时添加新鲜泥浆
,

使其高于孔外水位
。

1
.

1
.

2 钻孔偏料

成孔后不直
,

出现较大的垂直偏差
。

产生原因
: ①桩架不

稳
,

钻杆导架不垂直
,

钻机磨损部件松动
,

或钻杆弯曲
,

接头

不直 ;②土层软弱不均 ;③钻机成孔遇较大孤石
,

钻进中钻头

受阻所致
。

施工及监理要充分注意
:

安装钻机时
,

要对导架进

行水平及垂直度校正
,

检修钻孔设备
,

如钻杆弯曲应及时调

换
,

遇软硬土层应控制低速钻进
。

偏斜过大
,

填入石子
、

粘土

并重钻
。

1
.

2 钢筋笼制作施工及监理控制关健点

钢筋笼的制作应根据设计钢筋配 t 施工
。

为保证钢筋笼

的几何尺寸和相对位皿正确
,

钢筋加工应在较平整的场地进

行
。

钢筋的焊接要规范
,

主筋的尺寸
、

大小及间距要准确
,

螺

旋筋要整齐的焊接在主筋上
,

每 Z m 加一道加强箍
。

第一段

钢筋笼放入孔中固定再吊装第二段钢筋笼就位
,

焊接主筋要

合乎要求
,

直至将钢筋笼全部放入孔中
。

1
.

3 水下混凝土的浇注施工及监理控制关扭点

灌料斗一定要够大
,

剪球后的第一灌料要能把导管埋深

达 1
.

5 m ,

以确保水下混凝土施工质 t
。

混凝土浇注时要注意

一气呵成
,

不得中断
,

并控制在 4 一6 h 内浇完
,

以保证混凝

土的均匀性
,

间歇时间一般应控制在 巧 m角 内
,

任何情况下

不得超过 30 m怕
。

浇注时导管提升速度应与混凝土的上升

速度相适应
,

始终保持导管在混凝土中的插入深度不小于

.1 5 m
。

在混凝土浇过程中要随时用探锤测 t 混凝土面的实

际标高
,

计算混凝土上升高度
、

导管上下与混凝土相对位 l
,

统计混凝土浇注量
,

及时做好记录
。

混凝土浇筑一般比设计

.

6 19
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高度高 0. smo

1
.

4 水下混凝土施工与监理过程中应注意的其它问厄

1. 4 1缩颐

产生原因
: ①在地下水位以下土体受扰动

,

混凝土强度

尚低
,

把部分桩位挤成缩颈 ;②桩身间距过小
,

施工时受临桩

挤压 ;③拔管速度过快
,

混凝土来不及下落
,

而被泥土填死
,

施工与监理应控制关键点
:

施工时每次向桩管内尽且多装混

凝土
,

借其自重清除桩身所受水压力
,

一般使管内混凝土高

于地下水位 .1 0 一 .1 s mo

1
.

.4 2 断桩

产生原因
: ①桩下部遇软弱土层

,

桩成型后
,

还未达到初

凝强度时
,

在软硬强度不同的两层土中振动下沉套管
,

由于

振动对两层土的波速不一样
,

产生了剪切力把桩剪断 ;②拔

管时速度太快
,

混凝土尚未流出套管
,

周围的土迅速回缩
,

形

成断桩 ;③桩中心距过近
,

打临近桩时受挤压断桩
。

施工及监

理应控制关键点
:

采用跳打法施工
,

跳打应在相邻成型的桩

达到设计强度的 6毗以上进行 ;认真控制拔管速度
,

一般以

L Z一 .1 5 nI/ s 为宜
。

1
.

.4 3 桩身达不到设计标高

产生原因
: ①遇到较大孤石 ;②实际持力层标高起伏较

大
,

桩位达不到设计深度
,

作者本人就遇到了这样的事例
,

一

个桥台设计 20 根桩
,

其中超过一半桩未达到设计标高
。

使用

旋转钻进
,

24 h 仅能钻进不足 10 e m
,

48 h钻进不到 2 5 e m 。

最后请设计到现场确认终孔深度
。

施工及监理控制关键点
:

加强勘测资料的可靠性
;

遇到此情况及时请设计人员到现

场
,

经验算确定终孔深度
。

1
.

4滩 清孔泥装比重

在水 下 混凝 土灌注前
,

泥浆清孔标 准值规定在

1
.

18 一 .1 2 4。

但在沙层较厚的河床区段
,

为了稳定孔壁防止坍

塌
,

将清孔泥浆的比重加大要慎重
。

作者就曾监理过一座

100 m 中桥
,

为防止钻孔坍塌
,

将护壁泥浆比重加大
。

结果出

现钻孔桩外壁出现多处漏筋
,

不得不对桩身进行处理的情

况
。

所以
,

遇此情况
,

施工及监理都需懊重对待
。

钢筋配料是根据设计图中构件配筋图
,

先绘出各种形状

和规格的单根钢筋简图并加以编号
,

然后分别计算钢筋下料

长度和根数
,

填写配料单
,

经审核无误后
,

方可对此钢筋下料

加工
。

2
.

1
.

3 钢筋接头

钢筋接头是整个钢筋工程中的一个重要环节
,

接头的好

坏是保证钢筋能否正常受力的关键
。

钢筋接头位 t 应按设计

要求和施工规范的规定进行布里
,

焊工必须取得焊工考试合

格证
,

并在规定的范围内进行焊接操作
。

在每批钢筋正式焊

接之前
,

无论采用何种焊接工艺
,

均须采用与现场条件相同

的环境进行试焊
,

以便掌握焊工的技术水平
,

了解钢筋焊接

性能
,

选择最佳焊接参数
。

.2 2 模板工程施工与监理控制的关锐点

模板和其支架必须符合下列规定
:①保证工程结构和构

件各部分形状尺寸和相互位里的正确 ; ②具有足够的强度
、

刚度和稳定性
,

能可靠的承受新浇混凝土的重最和侧压力
,

以及在施工过程中所产生的荷载 ;③构造简单
,

装拆方便
,

并

便于钢筋的绑扎和安装
,

符合混凝土的浇注和养护等工艺要

求 ;④模板的接缝严密
,

不得漏浆
。

2 .3 混凝土工程施工与监理控制的关健点

公路桥梁中系梁
、

墩台柱
、

台帽的施工
,

由于施工条件限

制
,

大部分为现场拌制混凝土
。

对于粗细骨料及水泥等原材

料的检验要按规范进行
。

现场搅拌混凝土要对搅拌时间格外

重视
。

通过充分搅拌
,

应使混凝土的各种材料混合均匀
,

颜色

一致
。

对拌制混凝土的均匀性应进行检验
,

在检测塌落度时

还应观察混凝土拌合物的粘聚性及保水性
。

混凝土的振捣也

是至关重要的环节
。

振动器的操作要做到
“

快插慢拔
” 。

快插

是为了防止先将表面的混凝土振实而与下面的混凝土发生

分层
、

离析现象 ;慢拔是为了混凝土能填满振动棒抽出时所

造成的空洞
。

还要掌握好振动时间
,

过短不易捣实
,

过长可能

引起混凝土离析现象
。

振动器插点要均匀排列
,

可采用
“

行列

式
”

或
“

交错式
” 。

每次移动距离应不大于振动棒作用半径的

.1 5倍
。

2 桥梁主体钢筋混凝土施工与监理控制的关键

点

3 后张法预应力箱梁制作的施工与监理控制关

键点

2
.

, 们筋工程施工与监理控制的关扭点

.2 1
.

1 原材料

( 1) 钢筋进场应有出厂质 t 证明书及实验报告单
,

钢筋

表面或每捆钢筋应有标志
。

钢筋进场时
,

应按炉罐 (批 )号钢

筋直径分批检验
。

( 2) 钢筋进场时应进行外观检查
,

钢筋的表面不能有裂

纹
、

结疤及带有颗粒状或片状老锈
。

( 3) 进场钢筋在外观检查合格后
,

必须进行力学性能检

验
。

.2 1
.

2 栩筋配料

在广深高速公路桥梁施工中
,

大部分使用的是先张法预

应力梁
、

下梁与空心板
。

近几年
,

在公路桥梁施工中
,

比较多

的使用后张法预应力箱梁
,

在此以 30 m 后张法预应力箱梁

预制过程中施工与监理控制的关键点进行探讨
。

3
.

1 箱梁模板的侧作施工与监理控制的关锐点

箱梁的制作先要制作加筋混凝土地模
,

起拱度符合要

求
。

钢模板要用 3 m m 以上厚度的钢板加工制作
。

制作过程

应委汽有较高加工能力的工厂进行
。

模板运到现场要进行试

拼
,

如有缺陷
,

应在箱梁制作之前予以整修
。

然后进行试模
,

制作第一榻箱梁
。

6加
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3. 2 钢筋的绑扎施工与监理控制的关扭点

后张法预应力箱梁的钢筋种类多
,

数量大
,

形状比较复

杂
。

所以对于钢筋的施工与监理控制都是重点
。

在钢筋的施

工过程中
,

要对钢筋的种类
、

大小
、

间距
、

数 t 认真检查
,

核

对
,

对于侧板的倾斜度要放检验板检查
,

以便下一步安装螺

纹管和锚具的工作顺利进行
。

.3 3 金属姆旋管施工与监理控制的关锐点

金属螺旋管也叫波纹管
,

使用冷轧钢带或镀锌钢带在卷

管机上压波后螺旋咬合而成
。

金属螺旋管的长度每根 4一

6 m 。

金属螺旋管应轻拿轻放
,

保管在干燥通风的地方
。

金属

螺旋管的安放
,

应按设计图纸要求的位里
、

坡度及曲线形状

认真安放固定
,

螺旋管的连接用大一号的螺旋管相连
。

接头

管的长度为 200 一 30 0 m m
,

其两端用密封胶带裹严
。

螺纹管

的安装应事先按设计图中预应力筋的曲线坐标在侧模或箍

筋上定出曲线位 t
。

螺线管的固定
,

应采用钢筋支托
,

间距为

60 0 m m
。

钢筋支托应焊接在箍筋上
,

箍筋底部应垫实
,

螺旋

管固定后
,

必须用铁丝扎牢
,

以防浇注混凝土时螺纹管上浮
。

螺纹管安放就位过程中
,

应尽 t 避免反复弯曲
,

以防管壁开

裂
。

螺纹管安装后
,

应检查其位置和曲线形状是否符合设计

要求
,

螺纹管的固定是否牢靠
,

接头是否完好
,

管壁有无破

损
。

这些工作往往要重复几次
,

才能达到设计要求
。

.3 4 锚典安放施工与监理控制的关锐点

锚具是后张法箱梁制作过程中为保持预应力筋拉力并

将其传递到混凝土上用的永久性锚固装里
。

锚具的性能应符

合行业标准《预应力筋用锚具
、

夹具和连接器应用技术规程 )

的规定
。

预应力筋锚具组装件的锚固性能是评定锚具是否安

全可靠的重要指标
。

锚具分为两类
,

I 类锚具可用于承受动
、

静荷载的预应力混凝土结构 ; n 类锚具仅用于有粘接预应力

构件
。

且锚具处于预应力变化不大的部位
。

预应力筋用锚具

的工艺性能应满足下列要求
: ①满足分级张拉

、

补张拉等张

拉工艺的要求 ;②锚具有能放松预应力筋的性能 ;③锚固时

预应力筋的内缩值
,

符合国家现行标准的规定
。

后张法预应

力箱梁使用的锚具是多孔夹片锚固体系
。

.3 5 预应力筋张拉与锚圃施工与监理控制的关锐点

在张拉工作开始前
,

对油泵的压力表要认真标定
。

本预

应力箱梁使用的是一 端张拉方式
。

张拉的顺序是
: 0*

1
.

05 巧一漪待 2而
n
)” 巧描固

张拉过程由压力表与伸长值两个指标控制张拉施工过

程
。

当实际伸长值比计算值大于 10 %或小于 5%时
,

应暂停张

拉
,

在采取措施予以调整后
,

方可继续张拉
。

此外在锚固时应

检查张拉端预应力锚的内缩值
,

以免锚固引起的预应力损失

值超过设计值
。

张拉应对称进行
。

张拉应注意以下事项
:

《1) 在预应力作业中
,

必须特别注意安全
。

操作人员不

能站在预应力筋的两端
。

( 2 ) 操作千斤顶和测 t 伸长值的人员
,

应站在千斤顶侧

面操作
,

严格遵守操作规程
。

油泵开动过程中
,

不能搜自离

开岗位
。

如僻离开必须把油阀门全部松开或切断电路
。

( 3) 张拉时应认真做到孔道
、

锚环和千斤顶的对中
,

以

便张拉工作顺利进行
。

( 4 ) 锚具的夹径片应保持清洁和良好的润滑状态
。

( 5) 每根梁张拉完毕后
,

应检查端部和其它部位是否有

裂纹
,

并填写张拉记录表
。

( 6) 预应力筋张拉后的外皿长度不宜小于 30 cm
,

长期

外露的锚具可用混凝土封裹
。

.3 6 孔道瀚桨施工与监理控制的关健点

预应力筋张拉后
,

应及时进行灌浆
。

其作用有二
:

一是保

护预应力筋
,

以免生锈 ;二是使预应力筋与构件混凝土有效

的粘结
,

以控制超载时裂缝的间距与宽度
,

并减轻梁端锚具

的负荷状态
。

灌浆材料使用 R32
.

5或 R42
.

5普通硅酸盐水泥浆
。

其稠

度在压浆时要严格控制
。

灌浆工艺
:

搅拌好的水泥浆必须通过过滤器 t 于储浆桶

内
,

并不停搅拌
,

防止泌水下沉
。

灌浆工作缓慢均匀进行
,

不

得中断
,

并应排气通畅 ;在孔道两端冒出浓浆并封闭排气孔

后
,

宜再继续加压至 .0 5一 .0 6 N/ 巾m“ ,

稍后再封闭灌浆孔
。

4 梁板架设施工与监理控制的关健点

在广深高速公路施工过程中
,

梁板的架设多为用两台吊

车起吊梁板
,

像 16 m 的 丁梁
,

16 m 的空心板
,

大至 40 m 预

应力梁都是用两台吊车吊装的
。
用吊车吊装关键是注愈吊车

的安放平稳牢固
,

两台吊车同步有序操作
。

近些年
,

尤其在大型桥梁施工现场
。

架桥机使用很普遍
。

架桥机具有固定在一个工作现场
,

大型设施操作稳定等优

点
。

架桥机的操作时孺要注意以下事项
:

( 1) 铺设要平直
,

枕木与轨道固定牢靠
。

( 2) 贝雷架的架设要平稳可靠
,

固定点要全部牢固固

定
。

( 3) 配重要符合要求
,

确保吊装安全
。

(引 操作人员必须持证上岗
,

吊装指挥员必须有丰富经

验
。

( 5) 信号统一
,

令行禁止
。

5 结语

高速公路桥梁施工监理涉及面广
,

技术要求较高
,

因此
,

监理工程师除了具有高度的资任心而外
,

掌握技术关键至关

重要
。

再从工程实践来看
,

也只有严格控制好工程中的关键

点
,

才能真正做好监理工作
,

提高工程质t
。
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